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Stanovenie pol3'cyklichych arornatici;jch uhlovodfkoy y kyapalnych
ireliacich prepardtoch .pl;'novon ehromatografiou

RUZENA UHEROY.A. - JiiN HRIVNIK - \ZLADI}TIR, S}IIR,NoV

S rlh r n. Stanovili sa podmienky identifi-hricie polvcvlilickjch aromatickSich uhlo-
vodikov vo frakcirich drovn6ho dechtu pomocou GLC na kapilirnej kol6ne. I(api-
lrlrna ko16na boler cllhri 40 rn, zrni,6an4 metyllbnylsilik6novou staciondrnou frizon
SE-52. Vlastn6mu stanovoniu predchddzala separri,cia tenkovrstvovou chromato-
grafiou. PouZili sa liate platno so sorbent'om l(ioselgel 60 GF254 (Merck). Extrakcia
z tenkovrstvov6ho materiri,lu sa robila dichl6rmetdnom.

Plynovochromatografick6 zdmnarry vzorieli sa kvantitatil-ne 1'yhodnotili zvif-
Eonim eludnfch vln polycyklickfch aroma'iickr?ch uhlovoclikov pridanfm Standard-
noj zmesi polycyklicky'-ch aromatickf ch uhlovodiko r-. Na kva nt it ativne wyhodnote -

nie obsahu polycyklickfch aromatickych rrhlovodikov sa pouZila identifikricia in
situ na platni pomocou u.f. Ziarenia v konrbinri,cii s plvnovou chromatografiou.
V srihlase s I(adarom a kol. [2] sa stanovila citlivost met6dy, 50 ng. Vzorka A6-2.2
(rz : tOO ml) novykazovala v oblast'i polvcyklick;rch aromatickfch uhlovodikov
fluorescenciu, z doho rnoZno usudzovat, Ze lioncentrri,cia -qumy polycyklickly'ch aro-
matickych uhlovodikov vo vzorke je rnen3ia ako 50 ng v 100 ml, do zodpovodd,
O,5 p.gll. Pre d benzo(a)pyr6n sa z prisln3nej vfSky eludnej vlny zaznamenala
hodnota 2 g.g v 100 ml vzorky, t . j. 0,2 g.gll, d,o jo hodnota podstatno niZiia ako pri-
pustn6 mnoZstvo stanoven6 zdravotnickou sluZbou NSR - f pg/l.

Zo zaznarnenanj'ch vysledkov vypl;iva. Ze sleclovanri fral<cia drevn6ho dechtu
by alio hvapalnll ridiaci prepardt vyhovovala i po hygienickej strrinko.

Stanoveniu polycyklickjch aromatickfch uhlorodikov (PAU) sa v sfdasnosti
venuje velkri, pozornost. T6,to skutodnost v5'plyva predovSetkym z ociua,n)'
iivotn6ho prostredia, a sirrrisi aj s prevenciou proti niektoryrn vS,Znym civili-
zadnf mochoreniam.

fng. RuZena Uherovri, CSc., I{atedra Ch6mic a technol6gie sacharidov a potravfn
Chemickotechnologickej fakulty SVST, Ing. Vladimir Smirnor', CSc., I(atedra ch6mie
a tochnol6gio sacharidov a potravin, Chemickotechnologicli{, fakulta SVST, Jdnska l,
8I2 37 Bratislar.tr,.

Ing. J:i,n Hrivrlrik, CSc., I{ateclra zrlrr-rr.ot,n6ho irrZinierstva, Strrvebu:i fakulta SVST,
Rt-r,dlinskdho ll, 813 68 Bratislava.
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Problematika sa dc':tiir-a do popredia s rozvojom priemyslu, energetiky,
dopla.;v i hrisic,ts osirlienia, pretoZe stripa spotreba uhlia, ropy a benzirru,
i'im s:. ziiro:-eli zamomje ovzduiie, vody a p6da spalnli?mi produktami, ktor6
okrer:, r,r:.ohv.-]' l6tok olrsahuje aj PAU. Jednou z dalBich oblasti, v ktorej sa

C,:,i;"2'l:. pritornne5f t;fchto l6,tok, je udiarensk;i dym. a tecla aj potraviny takto
lr,r:iiuri1n6 ich vo raiSej 6i meniej miere viaZu.

D,,1e2it1-m poslanim bSdania v tejto oblasti je sp6sob odstrd,nenia karcino-
z:rleJc'h l6tok z udiarenskej technol6gie. Jednlfm zo spdsobov rie5enia je uplat-
:enie ridiacich prepard,tov zbavenfch PAU, z ktorli-ch rnnoh6 majri karcinog6n-
rv f iinok, Spolodenskri potrebu tak6hoto prepar6tu zd6razf,uje to, Ze icle o lirt-
kr- kontrolovan6ho zloi,enia, zbaven6 zdraviu Skodlivfch zloLiek dymu, 6im
sa odstraiuje jeden z potencir{,lnych zdrojov rakovinov6ho ochorenia.

KecIZe sa na Katedre ch6mie a technol6gie sacharidov a potravin v sridasnosti
pracuje na priprave tekut6ho ridiaceho preparritu z drevn6ho dechtu, treba
sa venovat skrimaniu v oblasti identifikdcie niektorlfch PAU so Specirilnym za-

rneranim na benzo(o)pyr6n, ktor6ho koncentrd,cia di pritomnost je mierou hy-
gienickej hodnoty potravin.

Z mnohfch met6d stanor.enia uvedenr?ch v odbornej literatrire sme si vy-
brali chromatografick6 met6dy, a to: tenko'r'rstvovri chromatografiu a kapilS,r-
nu plynovri chromatografiu, ktor6 sri velmi 6dinn6. Vychddzali sme zo skutod-
nosti, ie skupina FAU zahrnuje zlfrdeniny r6znorodlfch funkdnfch skupin
a Struktrir, z doho vyplyva rozmanitost fvzik6lnochemicklfch vlastnosti (prcha-
vost, reaktivnosf,, svetelnd, a tepeln6, stabilit'a, a pod.).

Materi6l a mot6ilv

PAU sme stanovili vo frakcii drer,'n6ho dechtu pripravenej na na5orn pra-
covisku. Vfchodiskovou surovinou bol drevnf decht, ziskau5i z bukov6ho dreva
za teploty do 450 oC zo Slovensklfch ludobnlfch z6r'odov, n. p., HnriSda.

Obsah PAU sme sledovali vo frakcii A6-2.2, ktorlr bola z h]adiska senzoric-
k6ho. a teda aj z hladiska zastirpenia cl6leZitli?ch zloiiek optim6'lna, 6o zname-
nti. Ze bv ako tekuty ridiaci prepard,t vyhovovala.

Na vlast'n6 stanovenie sme pouZili tieto vzorky:
a) itanc.lardnd, zmes PAU: naftaldn, acenaft6n, acenaftyl6n, fluor6n, fenant-

rd. r. antlac6n, fl uorantr6n, pvr6lt, benzo (o)antrac6r, chryz6n, benzo (Li )fi.uoran-
,i.r. benzo(k)fluortr,nt6n, benzo(e)pyr6n, benzo(a)pyr6n, dlbenzo(a,h)antla'c6n,
-:r,jr:rro 1I.2.\-cd) plr6n, berzo(r1,lr,i)peryl6n - dod6'r-atelia Fluka (Buchs,
i.r'itze-r'lrrn<.I), Aldrich Chem. Co. (Mihvauke, IVis.. USA), Analabs, Inc. (North
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H:,ven. Conn., USA), Sigma (St. Louis, Mo., USA) a Carlo Erba (Milano,
Italv) :

b t frakcia drevn6ho dechtu A6-2.2.

Izo16cia PAU

Na izol6,ciu PAU sme pouZili met6du podla T6tha a Blaasa [3]. Princlp
rnet6dy spodiva vo viacn6sobnej extrakcii PAU z tekut6ho ridiaceho prepard,tu
cr-klohexd,nom. X'enolick| zloi:ky sa odstrinia 8 o/o NaOH. Dalej sa extrakt vy-
su5i a zahusti na objem 0,1-0,2 ml.

Separdci,a PAU tenlcoarstaoaou chromatografioz. Podla Kadara a kol. [2]
sme separ6ciu PAU robili tenkowstvovou chromatografiou (TLC). Na prlpra-
vu platni sme pouZili Kieselgel 60 Gtr'2'q (i!Ierck), ktor5? sme naniesli na sklen6
platne. Hrribka vrstvy bola 0,I-0,25 mm. Po predisteni platni metanolom
a nri,slednej aktivricii (100'C podas 30 min) sme na 6tart naniesli zahustenf
cvklohexd,novf extrakt (0,1-0,2 ml) vo formo tenk6ho prisika. Okrem vzorky
sme sfdasne naniesli Standardnf roztok PAU (I pr,l) a vzorku obohatonri Stan-
dardnfm roztokom PAU (l prl).

Platne sme vyvijali v zmesi benz6n: z-hex6,n (I : a) 30 min. Detekciu sme ro-
bili vizuilne pomocou u.f. Ziarenia. Na extrakciu PAU sme pouZili dichl6rme-
tr{n.

Ddlcaz a stanouenie PAa gilynouou chromatografiou (GLC ). Na stanovenie
izolovanfch extraktov PAU sme pouZili plynovir chromatografiu na kapil{rnej
kol6ne. Pouiili sme plynoqf chromatograf Fractovap mod. 2350 (Carlo Erba,
Milano). Kapildrna kol6na bola pripravenS, z twd6ho skla znadky Pyrex, im-
pregnovanr4, statickS?m sp6sobom SE-52 ako kvapalnou fd,zou a kondiciovanou
pri 260 oC podas 2-kr{tt 30 min.

X'ID
275 0c

250 "C
rpl
sklenri, kapil6ra, aiZka aO m, vnftornf priemer
0,22 mm, nri,pli SE-52, nosnf plyn dusik, tlak
dusika 90 kPa, teplota kol6ny programovanri,
od 80 "C do 250'C pri 5 "C/min 16 X I
16Xl
Speedomax XL 681, posun papiera I m/min
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; :,;';.1;_1,; t;L['. Pir-norochromatografrckd z6,znamy sme yyhodnocor-ali
'-r !::.r-,..:,L,ehc-r priciadr.ku, a to tak, Ze sa porovn6,r'ali zhznamy sle-

.j rz'-,rk'' a vzorkr- so StandarclnSim pridavkom. Zdklad pre toto hodnote-
ri, ,.1,r'.'uratografick;i zS"znam syntetickej zrnesi Standardov fy Supelco

Vyslertky a iliskusia

\a stanovenie PAU v tekutfch rldiacich preparritoch sme na zfiklacle ocibor-
n1-ch prdc T6tha a Blaasa [3] a I(adara a kol. [2] zvolili separadn;i' a identifi-
ktiinj- s).st6m so zameranim na chromatografick6 rnet6cly. PAU sme zo vzoriek
izoicr-ali kombinaciou extraki'nych met6d: kvapalina-kvapalina a tenkovrst-
YoYou chromatografiou (TLC). Na identifikrlciu a kvantitativne vyhodnotenie
jednotlivly'ch PAU sme pouzili kapili,rnu pllnovri chromatografiu, ktor6 sa pod-
Ia mnoh5Tch autorov javi v danom pripacle dostatobne selektirna. L'imoziuje
aj potrebn6 rozli5enie izom6rov, z\<tor1ich mnoh6 majri rozclielne karcinog6nne
fdinky.

Pri anal'j,ze uvedenfch vzoriek m6Zu r'lny prishic.hajrice PAU ru5i€ in6 zloZ-
k;', ocl ktorllich je preto potrebn6 PALT oddelit. Preto je izolScia a separiirciah
cl6leZitfm kroliom umoZiujfrcirn stanovenie t;vlchto l6,tc1' ph'novou chrornato-
grafiou. Na separ6ciu PAU ocl in;i'ch zloi,iek (organick6 kyseliny, alifatick6
nlrlovociiky, 

-Q-,-S-, -N- cleriv6ty PAU) sme pouZili met6ctru TLC,
ktor6, trmoiriuje pr6,cui rnen$G mnoZsl,r.om sledovanej vzorky a clelenie je
iidinnejEie ako pri pouiiti napr. stipcovej chromatogrefie. Na delenie srne po-
uZili sorbent siiikag6l [2]. Najleplie vlisledky sme cl,osiahli na silikag6li Kiesel-
gel60 GFrou.

Kriticky'm krokom v tej to 6asti pr6ce bola e:;trakcia oddelenlf.ch PAII z ten-
kcrrstr.ov6ho materi.d,ltr. Dc,bre sa osvediilo pouZitie dichl6rmet6nu v mnoistve
-l n.il.

l)alej sme sa zarneraii rra vyber iiapil6,rnej chromatografichej holdn;'. ktor5,
rrnsi bvt ciostatcine selehtivna a 6i'inn6,. Zadri,iavanie ]6r,toli na kol6ne zivisi
'-ci hrirlhi- fi.imu l.rvapainej fi;z;-. V3-d3ie frakcie PAU iiajlepiie eiuujfr na liol6-
tL, r li ;:r l',rii-i.m filmom. V plaxi ileba..'olit kompromis; inedzi r.oz-qahom boclo..'
rt-rrn PAU a zadr:ziat-aniiit litctlc na ko16ne, friinnostou, ir:er'r-.iou a termickou
-:iil,'rlitor.r [1]. Kedle ple 1-]rok6 tepioty najlepiie r-r'hor-ujfr ir-.'ii6 borosiliii5-
-.t,-r :lil,'1. 1:,ouZili sme \- naiei ir.rtici hapil6,rrnr ltol6nu zo sl<lti Prrex.

I- .i:, rirroieiiie cltrorizctlogroficl.gilr, zrizttamou.IdentifikSciu sledor-alych l6,tok
"' -.,rl,iii I'apillilnou pi;-ncrou cirromatografrou pomocou Stanclarcluej zmesi
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:'-\L- a charakterizovali sme l7 eluinSich vin v tom'ro poradi: naftal6n, acenaf-
,.':-.:ccnaftyl6n,fluor6n,fenantr6n,antrac6n,fluorantr6n,pyr6n,benzo(a)antra-
,.r, chryz6n, benzo(b)fluorant6n, benzo(k)fluorant6n, benzo(e)pyr6n, benzo

;.,r'rrin, tlTbenzo(a,h)antrac6n, incleno(1,2,3-c,rl)pyr6n,benzo(g,h,i) peryl6n.
"; rorrrirtografick6 zflznamy icientifikScie PAII sfi na obrizkoch l-3. Na obrdz-
,:', I je chromatogram Standardnej zmesi PAU, z ktor6ho vyplfr-a, Ze vysoko-
:,:innd, kapil6,rna plynov6, chromatografia umoZiiuje -.epari{,ciu r'letli;ich Studo-
. .:-i-ch PAU. Eludnd vlnv zodpovedajirce jednotlivrim PAIJ uvdclza tabulka l.

'f abulka l. ObsahPAU','o frakcii drer.n6ho dochtu 46-2.2
'Iable l. Content of polycyclic aromatic hydrocarbons in tho

A6-2.2. rvood tar fraction

Zhiienin:rl

r,aftal6n2
i..ccnaft6ns
act-naftyl6n{
iluor6ns
f!-rrantr6n6
antrac6d
iluorantr6ns
Ir.'l r.n"

ir.lzo 1a; antrac6nro
ciuvz6nu
be:rzo (b) fluorant6n12
benzo (/u') fluorant'6n13
benzo (e) plr6nu
bc'nzo (a) pvr6n15
tlrbenzo (a,D) antrac6nl6
indeno ( I,2,3-c,d) pyr6il?
i' enzo (g,h,i,'1 peryltinl 8

PAU 484 ng

:L ('n'-pound; sNa|hthalene ; r-{cerm1;hthene : aAcelraphth;lene : 5Fluorene ; 6Phenanthrene 
;--\rrrirfacene; 6Fluoroanthrenr-i sl'\Telre: loBenzo (a) atrthraccnel lrChrysono; l2Benzo (b) fluoro-

a1t[ene; l3l]enzo (l) fluorolnth,,nt': lrjlcltzo (e) p.,'reno; rr'Ilt;nzo (cl) pyrene; lsDibcuro (4,1,)

arrthracene, l?Jnrlr'nc (1,2,3-,:.ri; r))r'elio; r8llerrzo (9,/r,i) pervJerto: leWave No; ?0Coucentlation
s nraller than,

Na cbrh,zku 2 je chron:atogranr sleclcvanej fralicie drevndho c'lechtu po sil-

parScii TLC. Dalej se rl\.irclza ziznent tej istej vzorli)- cibohatenej Btanclardnj'nr

irriclavkom p[fT (obr. 3). Ako viciiet zo zeznall;rov iclell-i{ii<o\ ali srne pcc'lla re-

tendn;fch dasov tieto PAU: i,7-11, diZe fenantrdn, flriole,irt6u, p',-r'6ri, ben-
zo(ct)anlrac6n, chryz6n, benzo (b)iiuorant6n, benzo(/i:)fluorant6n, berizo(e)py-
r6n, benzo(a)pyr6n. Zr-l{3tnu pozornost sme \-enoyali benzo(a)plr'6nu (eludn6,

lina l4), ktor6ho pritonurost jc z hygienickdho hladiska cr.ominujiica.
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Obr. l. ChromatogramStandardnoj zmesi (konc. I pl).
Fi s. l. ehro:rrrosrirm of the standard mixturo ( I p,l concentration) .

46 (min)

Obr. 2. Chromatogram Blodovanej frakcie drevn6ho dechtu L6-2.2,
Fig. 2. Chromatogram of tho invostigated A6-2.2 wood tar fraction.
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-\ko vidied z prisluHnfch chromatografick;ich zhznarnov (obr. 2 a 3), obsah
tcJirto PAU bol v sledovanej frakcii L6-2.2, ktor6, by zo senzorich6ho hladiska
ruohla shiZill ako tekutf ridiaci preparit, r'elmi nizky. Preto sme na kvantita-
tiwne vyhodnotenie pouZili u.f. detekciu na tenkej vrstve v kombind,cii s ply-
rloyor-l chromatografiou na kapild,rnej kol6ne.

+ _. .. r
tmln) 40 30

--+.

Obr. 3. Chromat,ogram flakcie L6-2.2 obohatonej Standardnou zmesou PAU,
Fig. 3. Chromatogram of ihe 4'6-2.2 fraction whon added the standard PAII mixture.
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Obr. 4. Delenie PAU pomocou TLC.
I - 

.+8,3 ng,2-97 ng, i|-242 rg,
4-483 ng.

Fig. 4. Division of polycyclie aromal.;ic
hydrocarbons by thinJa;zcr chroma-

iography. 1-48.3 lg, 2- 97 ng,
3-242 ng, 4-483 rig.
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\.- :i:i:"-agdlorf platriu sme naniesli sledovanfr frakciu (za - 100 ml) spraco-
:::-': r,.,jJa ureden6ho postupu sf6asne so stfpajricou koncentr6ciou (1, 2, 5,

1'.' .l zmesor6ho Standardu PAU (obr. a).
tt:ekciu PAU na tenkliich vrstvS,ch sme robili pri 360 nm. Vzorka v oblasti

.i-,:l PAt- fluorescenciu nevykazovala. Na v5?podet sumy PAU v p,l Standard-
- ej zmesi srne pouZili met6du vnritornej Standardizticie. Ako r.nritornf Itan-
,lard sme v tomto pripade pouZili n-Crralk6,n a antracdn.

\a obr6zkri 5 sri chromatografick6 zhztamy I ng vnritornfch dtand.ardov
rz-Cro alk6nu a antrac6nu.Zo z\"znamov v;.pl1fva, Ze v5?5ka eludnlfch vin zodpo-
vedajfrca I ng PAU je priemerne 24 nm pri reproclukovatelnosti met6dy

- io 9'.'
llet6du vnritornej Standardizicie sme z chromatografick6ho ziznamu I pr,l

Standardnej zmesi PAU (obr. f ) vypoditali sumu PAU. Ako z vlfpodtor a z ob-
r6ziiu 4 vypl;iva, obsah PAU v 100 ml sledovanej 't'zorkv bol men5i ako 50 ng,
do je pravdepodobne pod prahom citlivosti met6cly.

i;'r"''-t^
l:e
1tB r

. i ll-{---- ,+rL,t...=---_*__,,_ 
I\-.* \\ i

-<r-l

/
/,/

--/

ng vnfitorriych Standarclov rz-C* alkrimr a antrac6nu.
ng internril standards of rr-C* alkano and anthracene.

I

(min)

Obr. 5. Chromatogram I
I.ig, 5. Chlomatogram of I
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l.
i.
o.

Tabulka I uv6,dza takto vypoditanlf obsah jednotlir'1fch PAU vo vzorke.
AL-o z chromatografick6ho z6"znama a tabulky I vidiet, eluinej vlne 14 pri-
.-ichajricej benzo(a)p5'r6nu zodpovedr{ hodnota 2 ng/f00 ml. KedZe td,to hod-
: -,ta je pod prahom ciltivosti met6dy, m6Zeme povedat, Ze obsa,h benzo(a)pyr6-
:-'.r v sledovanej frakcii drevndho ciec'htu bol podstatne niZ5i, ako je povolenri,
:..,-,dnota - I rrgikg.
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Onpeq,erenne rroJrr'rqrrKJrnqecftux apoMarlluecxr'tx )'r'JreBoAopo,-toB B ?KIrAKux
lpelapaTax Arrr xo[qeur{tr nplr flo]rorr(rr raaosor-r xporratorpa$un

Pea rcue

Oupegerarncb ycnoBnfl u4enru(fruriaq[tr troxr4rlunJrtrqecxux apoMarsqecxrr-ri yrneBoAo-
p,oEon (IIAV) a {rpanrlrrnx l(peBccrroro Aerrrl rprr troMolrlrr r-a3o}ruri(riocruor"r xpouarorparpuu
Ea KalrrirJrrrllHor"l rio.rrounc. .{;nrrra ranurtalpuoli I{onolrxu oocraB;ur.Tra 40 v, oua rrocroguuo
tlftrrrrB0erc'r ueru.-rtlcrI1r.'rcrr.tflrrrouonoii craqnonapuoii {aaoir sE-52. co6rrnennoMv oupc.lc-
,-rennrrl npeArrrccrBoBa;ril eefiapar{1fi nprr troMotrItr rouxoc;roiuoi xpor.rarorpa(prrr. Enrrr
reroJrbaoBanrJ nlrhre r.-racrtrnu c cop6entoM crrxu$areaelr Kieselgel 60 Gtr-2b4 (Merck).
0ricrpari4nn ug ronrioc;roiinoro rr.tarcpuaila npotrBBoAuxacb IirIr.'lopMcralroltt.

XpouarolpanMrJ raaosoii xpouarolpa(pnr o6paarlon ucJB0pra"'rrrcb rio.'ruqectseusoli
oqefine Iryrerr lroBlrrlcHrf{ BoJrrr cJrloal{ulr IIAV aa c.rer go6aurerr]rrl (:TaH;laprrrot"I cMecrr

ll-.\V. [;rx ]iolrrrlccrBcrrnoli oqenrlr co/-(cpaiasrrfi IIAV 6urrr r:cflo.rrbgonilrrrt ugeururlnHaqlut
in situ rra n,-]acrrutlie rrpfi noilIoutrr ]'O ra:ryqentrfi s nont6guaqu[ c, .l'irs(]Eorl xpoltarorpa-
t[ncii. B coorlercrBrlr ('aBropaMir liagap lr rio.'r. (2) rlyBcrBnreirbuocrr, rrcroAa 6ltna 1'c'ra-
Hotsircrra s 50 ur. O6paaerl A6-2.2 (n : 100 rr;r) r o6.racur fl.\l- ue t!:noopecqilpoEar, Ha

,-]frroDaul,ir rrefo Moir{Io L:\';ulTr,, rrTo }ioil4cHTpirrutfl oyl{\{lr IIAV B o6ptirllc IIcfiLIirc, rlc:,!

iLl ur- n 100 rrrl, rlro (rcorlicrcrnl'cr 0,5 lrrir/;r. .(nrr oaMoro 6enao(a)nupeua ls coortscrcrB\'-
uqet"r nlrcotr,r xprrroii Bo.'rnr,r oJrroarlrrrr 6naa Bapor'ucTprrpoBilna l('.llqlin 2 rinl r 100 rr;r
u,jpaa{a, r. c. 0,2 urir-/;r. ,rtc rm.-tlor('rr ne;ru.rnuoii cyn{crrrBcuuo 6olec lrr;t:oii,'trlt;lo-
ulcrxrroe fio.-rlrrietrTno, )crarroB.-lcinroc r;r1'x6oii Bl(pancorparrexus OPI' - I uri.'r.

trls aaperucrpr'lpoBarrEbrx pollv.'rr,TaroIl c;rel)'er, ,lro u3\'qrcMafl 4,latiu]lfl ;tpeBecHoIo
;rtlT'l B I{aqecTBC 

'I{UAKO|O 
l{OilTr',.il,IlUl(J l'f('ilil1r;rlil UUt.ril ii,r i,t,rrl, r;lr f .iur[( I'rtToJl,lloii

II B I'TTI,IEUII(IECRO}I OTIIONCHtrII.
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Determination of polycyelie aromatic h3'tlrocarbons in smoke-flavour liquiil
substances by means of gas-liquiil chromatography

Summary

h tie: prprl conditions of identifying polycyclic aromaric hydrocarbons (PAH) in
:::ctions of rrood tar by rneans of gas-liquid chromatography using tho capillary column
ale defred. The used capillary column was 40 m long and soakod by SE-52 methylphenyl
silicon stationary phaso. The proper deffnition was precoded by a separation through thin-
-laver chromatography using cast plates with tho silica gol sorbont 

- 
I{iesolgel 60 GFs54

(lterck). Dichloromethane was usod for oxtraction from thin-layerod matorial.
Elution polycyclic aromatic hydrocarbon wavos woro incroased by adding the standard

P-{II mixturo, which mado it possiblo to qualitativoly ovaluato the gas-liquid chromato-
graphie rocordings of tho samplos. Tho combination of two mothods, including tho in situ
irlentiffcation on a plato using tho ultraviolot rtrdiation and tho gas-liquid chromatography,
was usod for quantitativo ovaluation oftho content ofpotycyclic aromatic hydrocarbons.
Sonsitivity of the method was 50 ng, which was in agroomont with Kadar ot al. [2]. Thoro
lvas no fluorosconco observod in tho PAH spoctrum with the samplo A6-2.2 (n : l0O mt),
which suggostod that tho PAII concontration in the sample was smaller than 50 ng in
100 ml, i.e, 0.5 pr.g/I. From tho rospectivo olution wavo hoight benzo(a)pyreno was dotocted
to roact tho valuo of 2 p.g in 100 ml of tho sample, i.e. 0.2 g,g/1, which is a valuo considorablo
lowor than the pormissiblo amount (1 frg/l) agrood upon by tho F.R.G. Hsalth Servico.

The obtainod rosults suggosi that the wood tar fraction that has beon investigated is
likoly to moot also tho sanitary roquiremonts whon usod as gmoko-flavour liquid substance.
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